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6. Íåñîáñòâåíè èíòåãðàëè.

Êðèòåðèè çà ñðàâíåíèå

Ïðè âúâåæäàíåòî íà îïðåäåëåíèÿ èíòåãðàë

íà �èìàí ïðåäïîëàãàõìå, ÷å èíòåðâàëúò íà

èíòåãðèðàíå [a, b] å êðàåí. Îêàçâà ñå, ÷å â

îïðåäåëåíè ñëó÷àè ïîíÿòèåòî îïðåäåëåí èí-

òåãðàë ìîæå äà ñå ðàçøèðè è çà íåîãðàíè÷åí

èíòåðâàë íà èíòåãðèðàíå, íàïðèìåð èíòåðâà-

ëà [a,+∞). Âñÿêà �óíêöèÿ f(x), êîÿòî å èí-

òåãðóåìà â ñìèñúëà íà �èìàí, å îãðàíè÷åíà.

Îêàçâà ñå ñúùî, ÷å â îïðåäåëåíè ñëó÷àè ïîíÿ-

òèåòî îïðåäåëåí èíòåãðàë ìîæå äà ñå ðàçøè-

ðè è çà �óíêöèè f(x), êîèòî ñà íåîãðàíè÷åíè
â îêîëíîñò íà íÿêîÿ òî÷êà îò èíòåðâàëà íà

èíòåãðèðàíå, íàïðèìåð òî÷êàòà x = b, êîãàòî

ðàçãëåæäàìå �óíêöèè, äå�èíèðàíè â èíòåð-

âàë [a, b). Èíòåãðàëèòå, êîèòî ñå ïîëó÷àâàò

ïðè òåçè îáîáùåíèÿ, ñå íàðè÷àò íåñîáñòâåíè.

6.1. Íåñîáñòâåíè èíòåãðàëè ñ

áåçêðàéíè èíòåãðàöèîííè ãðàíè-

öè (íåñîáñòâåíè èíòåãðàëè îò ïúð-

âè ðîä)

Íåêà �óíêöèÿòà f(x) å äå�èíèðàíà â èíòåð-
âàëà [a,+∞) è å èíòåãðóåìà âúâ âñåêè êðàåí

èíòåðâàë [a, η] ïðè η ≥ a, ò.å. �óíêöèÿòà

F (η) =

∫ η

a

f(x) dx (1)

å äå�èíèðàíà â èíòåðâàëà [a,+∞), âæ.

�èã. 1. Ïðè f(x) ≥ 0 â èíòåðâàëà [a,+∞)
�óíêöèÿòà F (η) èçðàçÿâà èçìåíåíèåòî íà ëè-
öåòî íà êðèâîëèíåéíèÿ òðàïåö aηEA, êîãàòî

η ñå èçìåíÿ â òîçè èíòåðâàë.

Ôèã. 1

Îïðåäåëåíèå 1. Àêî ñúùåñòâóâà êðàéíà

ãðàíèöà íà �óíêöèÿòà F (η) ïðè η → +∞, òÿ

ñå íàðè÷à íåñîáñòâåí èíòåãðàë îò ïúðâè ðîä

îò �óíêöèÿòà f(x) è ñå îçíà÷àâà ñúñ ñèìâîëà

∫

+∞

a

f(x) dx , (2)

ò.å.

∫

+∞

a

f(x) dx = lim
η→+∞

F (η) = lim
η→+∞

∫ η

a

f(x) dx .

(3)

Ñèìâîëúò (2) ñå èçïîëçâà è êîãàòî ãðàíè-

öàòà (3) íå ñúùåñòâóâà (â ñìèñúë íà êðàéíà

ãðàíèöà) è ñå íàðè÷à ñúùî íåñîáñòâåí èíòåã-

ðàë. Â ñëó÷àÿ, êîãàòî òàçè ãðàíèöà ñúùåñ-

òâóâà, íåñîáñòâåíèÿò èíòåãðàë (2) ñå íàðè÷à

ñõîäÿù ñúñ ñòîéíîñò, ðàâíà íà òàçè ãðàíèöà,

à êîãàòî òÿ íå ñúùåñòâóâà, èíòåãðàëúò (2) ñå

íàðè÷à ðàçñõîäÿù.

Âèæäà ñå, ÷å ïðè f(x) ≥ 0 â èíòåðâàëà

[a,+∞) ãðàíèöàòà íà �óíêöèÿòà F (η) ïðè

η → +∞ ìîæå äà ñå ïðèåìå çà ëèöå íà íå-

îãðàíè÷åíàòà �èãóðà G, îãðàíè÷åíà îò ãðà-

�èêàòà íà �óíêöèÿòà y = f(x), àáñöèñíàòà îñ
Ox è âåðòèêàëíàòà ïðàâà x = a, ò.å.

G =
{

M(x, y)|a ≤ x ≤ +∞, 0 ≤ y ≤ f(x)
}

.

Ñëåäîâàòåëíî ñõîäèìîñòòà íà íåñîáñòâåíèÿ

èíòåãðàë (2) ãåîìåòðè÷åñêè îçíà÷àâà, ÷å íå-

îãðàíè÷åíàòà �èãóðà G èìà êðàéíî ëèöå SG,

ðàâíî íà ñòîéíîñòòà íà òîçè èíòåãðàë:

∫

+∞

a

f(x) dx = SG .

�àçñõîäèìîñòòà íà èíòåãðàëà (2) îçíà÷àâà, ÷å

òîâà ëèöå íå å êðàéíî:

∫

+∞

a

f(x) dx = +∞.

Ïðèìåð 1. Äà ðàçãëåäàìå èíòåãðàëà

∫

+∞

0

dx

1 + x2
.

O

y =
1

1 + x2

y

1

x

Ôèã. 2
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Çà òîçè èíòåãðàë

F (η) =

∫ η

0

dx

1 + x2
= arctgx

∣

∣

∣

η

0

= arctgη−arctg 0

è, òúé êàòî ñúùåñòâóâà ãðàíèöàòà

lim
η→+∞

F (η) = lim
η→+∞

(arctgη − arctg0)

= lim
η→+∞

arctgη =
π

2
,

òî òîçè íåñîáñòâåí èíòåãðàë å ñõîäÿù è èìà

ñòîéíîñò

π

2
:

∫

+∞

a

dx

1 + x2
= lim

η→+∞

∫ η

a

dx

1 + x2
=

π

2
, (4)

êîÿòî å ðàâíà íà ëèöåòî íà ÷àñòòà îò íåîã-

ðàíè÷åíàòà �èãóðà íà �èã. 2, íàìèðàùà ñå

íàäÿñíî îò îðäèíàòíàòà îñ Oy.

Ïðèìåð 2. Äà ïîêàæåì, ÷å

∫

+∞

a

dx

xp
å

{

ñõîäÿù ïðè p > 1,

ðàçñõîäÿù ïðè p ≤ 1,

êúäåòî a å ïîëîæèòåëíà êîíñòàíòà (a > 0), a
p å ðåàëåí ïàðàìåòúð.

Ôèã. 3. �ðà�èêè íà ïîäèíòåãðàëíàòà �óíêöèÿ

f(x) =
1

xp
ïðè x > 0 çà ðàçëè÷íè ïîëîæèòåëíè ñòîéíîñòè

íà p.

Ïðè p 6= 1 èìàìå

∫ η

a

dx

xp
=

∫ η

a

x−p dx =
x1−p

1− p

∣

∣

∣

∣

η

a

=
1

1− p

(

η1−p − a1−p
)

.

Òúé êàòî lim
η→+∞

η1−p = +∞ ïðè 1 − p > 0, ò.å.

ïðè p < 1, à lim
η→+∞

η1−p = lim
η→+∞

1

ηp−1
= 0 ïðè

p− 1 > 0, ò.å. ïðè p > 1, òî

∫

+∞

a

dx

xp
= lim

η→+∞

∫ η

a

dx

xp
=







− a1−p

1− p
ïðè p > 1,

+∞ ïðè p < 1.

Ïðè p = 1 èìàìå

∫

+∞

a

dx

x
= lim

η→+∞

∫ η

a

dx

x
= lim

η→+∞

(

ln x
∣

∣

∣

η

a

)

= lim
η→+∞

(ln η − ln a) = +∞ .

Ôèã. 4

Íàïúëíî àíàëîãè÷íî ñå äå�èíèðà íåñîáñò-

âåíèÿò èíòåãðàë

∫ b

−∞

f(x) dx , (5)

çà �óíêöèÿ f(x), äå�èíèðàíà â èíòåðâàëà

(−∞, b] è èíòåãðóåìà âúâ âñåêè èíòåðâàë (ξ, b]
ïðè ξ < b, âæ. �èã. 4. Èìåííî

∫ b

−∞

f(x) dx = lim
ξ→−∞

∫ b

ξ

f(x) dx . (6)

Ïðèìåð 3. Äà ðàçãëåäàìå èíòåãðàëà

∫

0

−∞

dx

1 + x2
.

Àíàëîãè÷íî íà ïðèìåð 1 çà òîçè íåñîáñòâåí

èíòåãðàë èìàìå

∫

0

−∞

dx

1 + x2
= lim

ξ→−∞

∫

0

ξ

dx

1 + x2

2
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= lim
ξ→−∞

arctgx
∣

∣

∣

0

ξ
= lim

ξ→−∞

(arctg0− arctgξ)

= − lim
ξ→−∞

arctg ξ = −
(

− π

2

)

=
π

2
,

ò.å. èíòåãðàëúò å ñõîäÿù è èìà ñòîéíîñò

π

2
,

êîÿòî å ðàâíà íà ëèöåòî íà ÷àñòòà îò íåîã-

ðàíè÷åíàòà �èãóðà íà �èã. 2, íàìèðàùà ñå

íàëÿâî îò îðäèíàòíàòà îñ Oy.

Íàêðàÿ, çà �óíêöèÿ f(x), äå�èíèðàíà âúð-
õó öåëàòà ÷èñëîâà îñ, ìîæå äà ñå ðàçãëåæ-

äà èíòåãðàë ñ äâå áåçêðàéíè ãðàíèöè. Àêî

çà íÿêàêâà òî÷êà c íåñîáñòâåíèòå èíòåãðàëè

∫ c

−∞

f(x) dx è

∫

+∞

c

f(x) dx ñà ñõîäÿùè, òî ìî-

æåì äà äå�èíèðàìå íåñîáñòâåíèÿ èíòåãðàë

∫

+∞

−∞

f(x) dx ÷ðåç ðàâåíñòâîòî

∫

+∞

−∞

f(x) dx =

∫ c

−∞

f(x) dx+

∫

+∞

c

f(x) dx .

(7)

Ïðèìåð 4. Äà ðàçãëåäàìå èíòåãðàëà

∫

+∞

−∞

dx

1 + x2
.

Èçáèðàéêè c = 0 è ïîçîâàâàéêè ñå íà ðåçóë-

òàòèòå îò ïðèìåðè 1 è 3, îò ðàâåíñòâîòî (7)

íàìèðàìå

∫

+∞

−∞

dx

1 + x2
=

∫

0

−∞

dx

1 + x2
+

∫

+∞

0

dx

1 + x2

=
π

2
+

π

2
= π ,

êîåòî å ðàâíî íà ëèöåòî íà öÿëàòà íåîãðàíè÷å-

íà �èãóðà, îãðàíè÷åíà îò ãðà�èêàòà íà �óí-

êöèÿòà f(x) =
1

1 + x2
è àáñöèñíàòà îñ Ox, âæ.

�èã. 2.

6.2. Íåñîáñòâåíè èíòåãðàëè îò

íåîãðàíè÷åíè �óíêöèè (íåñîáñò-

âåíè èíòåãðàëè îò âòîðè ðîä)

Íåêà �óíêöèÿòà f(x) å äå�èíèðàíà â èíòåð-
âàëà [a, b). Òî÷êàòà x = b ñå íàðè÷à îñîáåíà

òî÷êà çà �óíêöèÿòà, àêî òÿ å íåîãðàíè÷åíà â

èíòåðâàëà [a, b), íî å îãðàíè÷åíà âúâ âñåêè èí-
òåðâàë [a, η] ïðè a < η < b. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å

�óíêöèÿòà f(x) å íåîãðàíè÷åíà â �áåçêðàéíî

ìàëêà� îêîëíîñò íà òî÷êàòà x = b. Î÷åâèäíî

å, ÷å àêî ëÿâàòà ãðàíèöà íà �óíêöèÿòà f(x)
ïðè x → b å áåçêðàéíà, òî òî÷êàòà x = b å

îñîáåíà. Òîãàâà ïðàâàòà ñ óðàâíåíèå x = b å

âåðòèêàëíà àñèìïòîòà êúì ãðà�èêàòà íà �óí-

êöèÿòà, âæ. �èã. 5.

Íåêà �óíêöèÿòà f(x) å äå�èíèðàíà â èí-

òåðâàëà [a, b) è å èíòåãðóåìà âúâ âñåêè êðàåí

èíòåðâàë [a, η] ïðè a ≤ η < b, ò.å. �óíêöèÿòà

F (η) =

∫ η

a

f(x) dx (8)

å äå�èíèðàíà â èíòåðâàëà [a, b). Äà ïðåäïî-

ëîæèì îùå, ÷å òî÷êàòà x = b å îñîáåíà òî÷êà

çà �èíêöèÿòà f(x).

Ôèã. 5

Îïðåäåëåíèå 2. Àêî ñúùåñòâóâà êðàéíà

ëÿâà ãðàíèöà íà �óíêöèÿòà F (η) ïðè η → b,

òÿ ñå íàðè÷à íåñîáñòâåí èíòåãðàë îò âòî-

ðè ðîä îò �óíêöèÿòà f(x) è ñå îçíà÷àâà ñúñ

ñèìâîëà

∫ b

a

f(x) dx , (9)

ò.å.

∫ b

a

f(x) dx = lim
η→b−0

F (η) = lim
η→b−0

∫ η

a

f(x) dx .

(10)

3



Êð. Ä. Öâÿòêîâ Íåñîáñòâåíè èíòåãðàëè. Êðèòåðèè çà ñðàâíåíèå

Ñèìâîëúò (9) ñå èçïîëçâà è êîãàòî ãðàíè-

öàòà (10) íå ñúùåñòâóâà (â ñìèñúë íà êðàéíà

ãðàíèöà) è ñå íàðè÷à ñúùî íåñîáñòâåí èíòåã-

ðàë. Â ñëó÷àÿ, êîãàòî òàçè ãðàíèöà ñúùåñ-

òâóâà, íåñîáñòâåíèÿò èíòåãðàë (9) ñå íàðè÷à

ñõîäÿù ñúñ ñòîéíîñò, ðàâíà íà òàçè ãðàíèöà,

à êîãàòî òÿ íå ñúùåñòâóâà, èíòåãðàëúò (9) ñå

íàðè÷à ðàçñõîäÿù.

Äà îòáåëåæèì, ÷å àêî �óíêöèÿòà f(x) å èí-
òåãðóåìà â èíòåðâàëà [a, b] â îáè÷àéíèÿ ñìè-

ñúë êàòî ãðàíèöà íà èíòåãðàëíè ñóìè íà �è-

ìàí (ñîáñòâåí ñìèñúë), òî òÿ å èíòåãðóåìà è

â ñìèñúëà íà îïðåäåëåíèå 2 (ò.å. â íåñîáñò-

âåí ñìèñúë) è ñúîòâåòíèòå èíòåãðàëè â äâàòà

ñìèñúëà ñà ðàâíè.

Ïðèìåð 5. Äà ðàçãëåäàìå èíòåãðàëà

∫

1

0

dx√
1− x2

.

O

y =
1

√

1 + x2

y

1

x1−1

Ôèã. 6

Òî÷êàòà x = 1 å îñîáåíà òî÷êà çà ïîäèíòåã-

ðàëíàòà �óíêöèÿ f(x) =
1√

1− x2
, ðàçãëåæ-

äàíà â èíòåðâàëà [0, 1), âæ. �èã. 6. Çà òîçè

èíòåãðàë

F (η) =

∫ η

0

dx√
1− x2

= arcsinx
∣

∣

∣

η

0

= arcsinη − arcsin0

è, òúé êàòî ñúùåñòâóâà ëÿâàòà ãðàíèöà

lim
η→1−0

F (η) = lim
η→1−0

(arcsinη − arcsin0)

= lim
η→1−0

arcsinη = arcsin1 =
π

2
,

òî òîçè íåñîáñòâåí èíòåãðàë å ñõîäÿù è èìà

ñòîéíîñò

π

2
:

∫

1

a

dx√
1− x2

= lim
η→1−0

∫ η

a

dx√
1− x2

=
π

2
, (11)

êîÿòî å ðàâíà íà ëèöåòî íà ÷àñòòà îò íåîã-

ðàíè÷åíàòà �èãóðà íà �èã. 6, íàìèðàùà ñå

íàäÿñíî îò îðäèíàòíàòà îñ Oy.

Ïðèìåð 6. Äà ïîêàæåì, ÷å

∫ b

a

dx

(b− x)p
å

{

ñõîäÿù ïðè p < 1,

ðàçñõîäÿù ïðè p ≥ 1,

êúäåòî a < b è p å ðåàëåí ïàðàìåòúð.

Òî÷êàòà x = b å îñîáåíà òî÷êà çà ïîäèíòåã-

ðàëíàòà �óíêöèÿ íà òîçè èíòåãðàë. Ïðè p 6= 1
èìàìå

∫ η

a

dx

(b− x)p
= −

∫ η

a

(b− x)−p d(b− x)

= − (b− x)1−p

1− p

∣

∣

∣

∣

η

a

= − 1

1− p

[

(b− η)1−p − (b− a)1−p
]

.

Òúé êàòî lim
η→b−0

(b − η)1−p = 0 ïðè 1 − p > 0,

ò.å. ïðè p < 1, à lim
η→b−0

η1−p = lim
η→b−0

1

(b− η)p−1

= +∞ ïðè p− 1 > 0, ò.å. ïðè p > 1, òî

∫ b

a

dx

(b− x)p
= lim

η→b−0

∫ η

a

dx

(b− x)p

=







(b− a)1−p

1− p
ïðè p < 1,

+∞ ïðè p > 1.

Ïðè p = 1 èìàìå

∫ b

a

d

b− x
= lim

η→b−0

∫ η

a

dx

b− x
= − lim

η→b−0

[

ln(b− x)
∣

∣

∣

η

a

]

= − lim
η→b−0

[ln(b− η)− ln(b− a)] = +∞ .

Çà �óíêöèÿ f(x), äå�èíèðàíà â èíòåðâàëà

(a, b] è èíòåãðóåìà âúâ âñåêè èíòåðâàë (ξ, b]

4
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ïðè a < ξ < b (âæ. �èã. 7), íåñîáñòâåíèÿò

èíòåãðàë

∫ b

a

f(x) dx (12)

ñå äå�èíèðà íàïúëíî àíàëîãè÷íî. Èìåííî

∫ b

a

f(x) dx = lim
ξ→a+0

∫ b

ξ

f(x) dx . (13)

Ôèã. 7

Ïðèìåð 7. Äà ðàçãëåäàìå èíòåãðàëà

∫

0

−1

dx√
1− x2

.

Òî÷êàòà x = −1 å îñîáåíà òî÷êà çà ïîäèíòåã-

ðàëíàòà �óíêöèÿ f(x) =
1√

1− x2
, ðàçãëåæäà-

íà â èíòåðâàëà (−1, 0], âæ. �èã. 6. Àíàëîãè÷-
íî íà ïðèìåð 5 çà òîçè íåñîáñòâåí èíòåãðàë

èìàìå

∫

0

−1

dx√
1− x2

= lim
ξ→−1+0

∫

0

ξ

dx√
1− x2

= lim
ξ→−1+0

arcsinx
∣

∣

∣

0

ξ
= lim

ξ→−1+0
(arcsin0− arcsinξ)

= − lim
ξ→−1+0

arcsinξ = −
(

− π

2

)

=
π

2
,

ò.å. èíòåãðàëúò å ñõîäÿù è èìà ñòîéíîñò

π

2
,

êîÿòî å ðàâíà íà ëèöåòî íà ÷àñòòà îò íåîã-

ðàíè÷åíàòà �èãóðà íà �èã. 6, íàìèðàùà ñå

íàëÿâî îò îðäèíàòíàòà îñ Oy.

Íàïúëíî àíàëîãè÷íî íà ïðèìåð 6 ìîæå äà

ñå ïîêàæå, ÷å èíòåãðàëúò

∫ b

a

dx

(x− a)p
å

{

ñõîäÿù ïðè p < 1,

ðàçñõîäÿù ïðè p ≥ 1,

êúäåòî a < b. Ïîâåäåíèåòî íà ïîäèíòåãðàë-

íàòà �óíêöèÿ f(x) =
1

(x− a)p
ïðè a = 0 çà

ðàçëè÷íè ñòîéíîñòè íà p å ïîêàçàíî íà �èã. 3.

Íåêà ñåãà �óíêöèÿòà f(x) å äå�èíèðàíà â

èíòåðâàëà (a, b) è çà íÿêîÿ òî÷êà c èíòåãðàëè-

òå

∫ c

a

f(x) dx è

∫ b

c

f(x) dx ñà ñõîäÿùè. Òîãàâà

ìîæåì äà äå�èíèðàìå

∫ b

a

f(x) dx =

∫ c

a

f(x) dx+

∫ b

c

f(x) dx . (14)

Ñúùîòî ðàâåíñòâî (14) äå�èíèðà èíòåãðàëà

∫ b

a

f(x) dx è â ñëó÷àÿ, êîãàòî �óíêöèÿòà f(x)

å äå�èíèðàíà â èíòåðâàëèòå [a, c) è (c, b], à
òî÷êàòà x = c å îñîáåíà òî÷êà çà �óíêöèÿòà,

ò.å. òÿ å íåîãðàíè÷åíà âúâ âñÿêà îêîëíîñò íà

òàçè òî÷êà.

Ïðèìåð 8. Äà ðàçãëåäàìå èíòåãðàëà

∫

1

−1

dx√
1− x2

.

Èçáèðàéêè c = 0 è ïîçîâàâàéêè ñå íà ðåçóë-

òàòèòå îò ïðèìåðè 5 è 7, îò ðàâåíñòâîòî (14)

íàìèðàìå

∫

1

−1

dx√
1− x2

=

∫

0

−1

dx√
1− x2

+

∫

1

0

dx√
1− x2

=
π

2
+

π

2
= π ,

êîåòî å ðàâíî íà ëèöåòî íà öÿëàòà íåîãðàíè÷å-

íà �èãóðà, îãðàíè÷åíà îò ãðà�èêàòà íà �óí-

êöèÿòà f(x) =
1√

1− x2
è àáñöèñíàòà îñ Ox,

âæ. �èã. 6.
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6.3. Êðèòåðèé çà ñðàâíåíèå ïðè

íåñîáñòâåíèòå èíòåãðàëè.

Ñðàâíÿâàéêè îïðåäåëåíèÿ 1 è 2 çà äâàòà

ðîäà íåñîáñòâåíè èíòåãðàëè

∫

+∞

a

f(x) dx è

∫ b

a

f(x) dx, âèæäàìå, ÷å òåçè èíòåãðàëè ïðåä-

ñòàâëÿâàò ñúîòâåòíèòå ãðàíèöè íà �óíêöèÿ

F (η) =

∫ η

a

f(x) dx. Åòî çàùî ðàçãëåæäàíåòî

íà äâàòà âèäà íåñîáñòâåíè èíòåãðàëè ìîæå äà

ñòàíå ïîä åäèí ÷àäúð, êàòî ðàçãëåæäàìå �óí-

êöèÿ f(x), äå�èíèðàíà â èíòåðâàëà [a, b) ïðè
a < b ≤ +∞. Òîãàâà

∫ b

a

f(x) dx = lim
η→b

F (η) = lim
η→b

∫ η

a

f(x) dx . (15)

êúäåòî òóê çà êðàéíà ñòîéíîñò íà b (b 6= +∞)

ãðàíèöàòà ñå ïîäðàçáèðà êàòî ëÿâà ãðàíèöà

(η < b).

Äà ïðåäïîëîæèì, ÷å �óíêöèèòå f(x) è g(x)
ñà äå�èíèðàíè è íåîòðèöàòåëíè â èíòåðâàëà

[a, b): f(x) ≥ 0 è g(x) ≥ 0 ïðè x ∈ [a, b) è

ñà èíòåãðóåìè âúâ âñåêè èíòåðâàë [a, η] ïðè
η ∈ [a, b). Òîãàâà çà òÿõ ìîæå äà ñå äîêàæå

ñëåäíàòà òåîðåìà.

Òåîðåìà 1 (Êðèòåðèé çà ñðàâíåíèå).

Íåêà �óíêöèèòå f(x) è g(x) óäîâëåòâîðÿâàò

îùå íåðàâåíñòâîòî

f(x) ≤ g(x) (16)

â èíòåðâàëà [a, b). Òîãàâà:

1) aêî èíòåãðàëúò

∫ b

a

g(x) dx å ñõîäÿù, òî

èíòåãðàëúò

∫ b

a

f(x) dx å ñúùî ñõîäÿù,

2) aêî èíòåãðàëúò

∫ b

a

f(x) dx å ðàçñõîäÿù,

òî èíòåãðàëúò

∫ b

a

g(x) dx å ñúùî ðàçñõî-

äÿù.

Òâúðäåíèÿòà íà òàçè òåîðåìà èìàò ïðîñò ãå-

îìåòðè÷åí ñìèñúë. Ïúðâîòî îçíà÷àâà, ÷å àêî

ëèöåòî íà �èãóðàòà îãðàíè÷åíà îò ãðà�èêàòà

íà �óíêöèÿòà g(x), àáñöèñíàòà îñ Ox è ñúîò-

âåòíèòå âåðòèêàëíè ïðàâè å êðàéíî, òî êðàéíî

å è ëèöåòî íà àíàëîãè÷íàòà �èãóðà, îãðàíè÷å-

íà îò ãðà�èêàòà íà �óíêöèÿòà f(x). Âòîðîòî
òâúðäåíèå îçíà÷àâà, ÷å àêî ëèöåòî íà �èãó-

ðàòà îãðàíè÷åíà îò ãðà�èêàòà íà �óíêöèÿòà

f(x), àáöèñíàòà îñ Ox è ñúîòâåòíèòå âåðòè-

êàëíè ïðàâè å áåçêðàéíî, òî áåçêðàéíî å ñú-

ùî è ëèöåòî íà àíàëîãè÷íàòà �èãóðà, îãðà-

íè÷åíà îò ãðà�èêàòà íà �óíêöèÿòà g(x), âæ.
�èã. 8 çà íåñîáñòâåíèòå èíòåãðàëè îò ïúðâè

ðîä è �èã. 9 çà èíòåãðàëèòå îò âòîðè ðîä.

Ôèã. 8.

Ôèã. 9.
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