
Задачи за първи етап (месец март 2026) 

на Турнира за купата на Декана по математика 

 

Задача 1.  

Нека 𝐴 е матрица с размер 𝑛 ×  𝑛, 𝑥1 и 𝑐  са вектор-стълбове от ℝ𝑛. Дефинирана 

е редица от вектор-стълбове {𝑥𝑘}𝑘=1
∞  по формулата 

𝑥𝑘+1 = 𝐴𝑥𝑘 + 𝑐. Ако матрицата 𝐴 e горна триъгълна матрица с нулеви 

диагонални елементи, то да се докаже, че съществува индекс 𝑝, такъв че  

𝑥𝑝+1 = 𝑥𝑝, т.е. 𝑥𝑝 е решение на уравнението 𝑥 = 𝐴𝑥 + 𝑐. 

Задача 2.  

Нека 𝑃 е произволна точка в равнината на триъгълник 𝐴𝐵𝐶. 

Дефинирана е функцията 

𝑓(𝑃) = 𝑃𝐴2 + 𝑃𝐵2 + 𝑃𝐶2. 

а) Намерете всички точки 𝑃, за които 𝑓(𝑃) е минимално. 

б) Докажете, че за всяка точка 𝑃 е в сила тъждеството 

𝑓(𝑃) = 𝑓(𝐺) + 3𝑃𝐺2, 

където 𝐺 е медицентърът на триъгълника 𝐴𝐵𝐶. 

в) Намерете минималната стойност на 𝑓(𝑃) и я изразете чрез дължините на 

страните на триъгълника. 

Задача 3.  
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Задача 4.  

а) Пресметнете константите: 

𝐴 = lim
𝑛→∞

(
𝑛2026

2025𝑛+1−2026𝑛
. cos(2026𝑛)) и 𝐵 = 𝑎4 + 𝑏4 + 𝑐4, 

където реалните числа 𝑎, 𝑏, 𝑐 удовлетворяват равенствата: 

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0 и 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 = 1. 

б) Изследвайте функцията  

𝑓(𝑥) = √𝐴 + 1 + 𝑥2 − 2𝐵𝑥 + 𝐴2 

и начертайте графиката ѝ, ако константите 𝐴 и 𝐵 са от а). 


